PRIPRAVA MODELOV PRE 3D TLAC
A LASEROVANIE




Navrh a priprava tlacitelného 3D modelu pomocou softvéru SketchUp

V 3D modelovani, rovnako ako v 3D tlaci, neexistuje jeden mozny postup modelovania
a pripravy 3D modelov. PouZivavaju sa rozne softvéry, tla¢ z réznych materidloch, a nielen
rozne tlacCiarne, ale aj r6zne tlacové technoldgie. Taktiez sa to odvija od réznych tvarov 3D
modelov, mierky, pouzitia vytlaéeného modelu.

Vytvaranie modelov pre 3D tla¢ spocivav prechode z virtudlneho do realneho prostredia.
Model vytvoreny v SketchUp-e preto musi spifiat fyzikdlne a ako aj vietky potrebné technické
poziadavky, aby 3D tlaciaren dobre rozoznala geometricku struktiru modelu. Skutocny objekt
bude vytvoreny s pouzitim informdcii obsiahnutych v 3D subore.

1.1. MozZnosti materialov pouzivanych pre 3D tlac

Na model vytlacenyv 3D musime dbat na fyzikdlne moznosti materialu, tak ako hotového
modelu, tak aj prijeho vytvarani 3D tlaciariou. Preto sa musite vyvarovat strukturalne chybam
ako: nadmerna konzoly, prvky prilis tenké, aby uniesli hmotnost objektu, atd".

Pri metdéde FDM (taveni a postupnom nanasani jednotlivych vrstiev plastu) treba uvazovat,
ze ak budeme mat konzoly, tak bud" musi vytvorit program pre 3D tlaciaren podpory, aby
nasledne na tieto podpory sa mohli naniest uz vrstvy konzoly - treba potom odstranit podpery
a opracovat model. Dalsia moZnost je si model rozdelit na viacero jednoducho tladitelnych
dielov a tie nasledne pospajat do finalneho modelu.

Vacsinu materialov mozno opracovavat, brusit, vrtat, striekat, atd’.

1.2. Priprava na modelovanie

Vyberte si jednotky a mierku pre modelovanie

Pred zacatim modelovania objektu je treba si zvolit spravne jednotky a uvazovat v akej
mierke sa model bude tlacit, aby sme jeho tvar, hribky prisposobili moznostiam 3D tlace
vzhfadom na material aj samotnu technoldgiu tlace. Napriklad méZzme mat vymodelovanu
stenu hrubky v realnych rozmeroch 30mm, ale po preratani do mierky M= 1:100 by malo
tlacit tato stienku 0,3 mm hrubu, ¢o ale niektoré tladiarne nemusia vytlacit, pretoze maju
trysku Siroku 0,4 mm.
Pri modelovani drobnych predmetov v sketchupe je vhodne ich modelovat zvacsené, pretoze
pri rozmeroch polygdnov mensich ako Imm mozu nastat rézne chyby a anomalie. Tieto
zvacSené modely sa pred tlacou zmenSia na potrebny rozmer danym pomerom.

1.3. Sprdvna orientdcia ploch

V SketchUp-e su objekty duté a skladaju sa z jednotlivych polygdénov - ploch (bez
hrabky), ktoré by mali byt orientované jednym smerom. Pre zobrazenie orientdcie je dobré si
zapnut monochromaticky styl zobrazenia.

TakZe aby 3D tlacdiaren bola schopna urcit interiér i exteriér hranice modelu je dolezité
zabezpecdit, aby tieto plochy boli spravne orientované. Model musi mat vSetky celné plochy
orientované von. Napriklad, ak chcete vytlacit kocku, jej povrch v monochromatickom



zobrazeni musi byt Uplne biely a Ziadna z jej ploch by nemala byt do modra pri klasickom
nastaveni farieb tychto bezmateridlovych ploch. Ak chcete obratit tvare, ktoré su nespravne
orientované, vyberte ich, kliknite pravym tlacidlom mysi a vyberte “Reverse faces”.
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Pre lepSie odliSenie tychto ploch je vhodné si nastavit vyraznejsie farby v editacii Stylov “Front

color” a “Back color”.
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® objects. Shift to extend select. Drag mouse to select multpl.

Zobrazenie vnutornej strany modelu

Niekedy moze byt tazké kontrolovat a otacat nespravne orientované plochy, takZze méze byt

vhodné pouzit rovinu rezu.




1.4. Vytvdranie uzavretych - jednoliatych objemov (Solid)
Koncept Solid - vhodny pre 3D tlac

Pre skupiny, ktoré maju byt povazované za solidy v SketchUp:

-Je potrebné vytvorit Gplne uzavrety objem, bez dier a bez chybajucich stran, bez ohladu na
to, ako su malé

-Nesmie obsahovat Ziadne vnutorné plochy alebo osamelé hrany

Musia spifiat dalsie dve podmienky, aby mohli byt vytlaéené v 3D:
-Nesmu obsahovat Ziadne body, tvare alebo viacnasobné okraje.
-Nemali by sa skladat z 2 nezavislych objemov oddelenych medzerou

Pre vytovrenie skupiny vyberte vsetky zakladné prvky, kliknite pravym tlac¢idlom mysi na vyber
a vyberte “Make Group”.

Kvalita tlace taktieZ zavisi od jemnosti polygdnov. Ak su polygdény velmi velké, moézu byt
viditelné na vytlatenom modely, ale nieje dobré ich spravit ani velmi jemné, ¢o méze mat
problém softvér pri spracovani modelu pre 3D tlac.

1.5. Pluginy

- SketchUp STL - export a import STL formatu

- CleanUp?3 - pouZitie na vycistenie nejednoliatych skupin od neziaducich prvkov
-Solid inspector - zobrazenie chyb v nejednoliatej skupine

- Solid Inspector2 - automatické opravanie chyb

- SolidSolver - taktiez na opravy chyb



Netfabb

sa pouziva na kontrolu .STL suborov pred tlac¢ou a ich pripadné drobné opravy - repair. Taktiez
sa mozZe pouzit na zmenu mierky modelu pre 3D tlac a cez export part sa preuloZi zmeneny

pripadne opraveny model.
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Priprava podkladov pre laserovanie

- ako podklad pre softvér na laserovanie sa pouziva .DXF format

- ¢iary musia byt vyhotované ako polyline
-rozdelenie ¢iar do hladin podlatoho, ¢ito je ¢iara uréend pre rezanie, vypalenie, gravirovanie...

- podklad pripraveny v mierke na format, z ktorého sa bude laserovat
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